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A Culmann-féle feladat (er6 egyensulyozasa harom adott hatasvonalon miikodo
erdvel) bizonyos valtozatait targyalja az alabbi két dolgozat:

— Eropar egyensulyozdasa harom erovel (H. E. 2016).
— Viltozatok a Culmann-feladatra (H. E. 2018).

Az e témakorhoz tartozd megoldasokat egésziti ki a jelen dolgozat, mely egy
adott F erének harom erdvel vald egyenstlyozasat targyalja a kovetkezo fol-
tételekkel:

— az egyensulyozo6 erdk hatasvonalainak egy-egy pontja van adva,
— az egyensulyozo erdk egyenld nagysaguak.

Az adott A, B, C pontokhoz tartozo F,,Fs, Fcegyensilyozo erdk vektorialis
Osszege az adott F erd vektoranak negativjaval egyenld. E tényt hasonlo fol-
tételek esetén, egy adott pontharmastol fiiggden, kiilonb6zd vektorabrak
szemléltethetik, mint amilyenek példaul az 1. abran lathatok.

1. abra

Adott F er6 és az adott A, B, C pontharmas esetén altalaban nem josolhatéo meg,
hogy milyen alaku lesz a fentieknek megfeleld vektorabra, s az sem, hogy hany
megoldasa lesz a feladatnak.

A kovetkezdkben olyan megoldasrol lesz sz6, mely — esetleges extra ponthdrma-
soktol eltekintve — mindig alkalmazhatd. Az 6tlet a 2. dbra alapjan a kdvetkezd:
ha az adott F erét két egyenld nagy E, és E,erével egyensulyozzuk, tovabba az
E, erdt vele egyenld nagysagu F, és Fg 0sszetevokre bontjuk, akkor E,= Fjelo-
Iéssel az F erdt egyensulyozo er6k egy alkalmas felbontasahoz juthatunk.



2. abra

A vazolt megoldast részletesen a 3. abra szemlélteti; az A és B pontokhoz
illeszked6 hatasvonalak, pontosabban az ezeken miikodé erdk vektorai (ha a 2.
abra a szoge 30°), egymassal ¢ = 120° szdget zarnak be, ezért a két hatasvonal
M metszéspontja a két adott pontra szerkesztett megfeleld 1atokor kisebbik ivén
keresend6. Az E, egyensulyozo eré hatasvonala az M ponthoz illeszkedik, s mi-
vel az egyenstilyozo er6 két egyenld nagy eré ereddje (tehat hatasvonala felezi a
@ szoget), ezért illeszkedik a nagyobbik l1atokoriv S pontjahoz is. A hatasvonal
helyzete még mindig bizonytalan, 1évén M még nem ismert; mivel E,és E2= F.
hatasvonala egyenld szoget zar be az f egyenessel, a két szog egyenldségét tigy
érjiik el, hogy a C pontnak az f egyenesre vonatkozo C* tiikorképét kotjiik 6ssze
az S ponttal.

3. abra

A fentiek kiegészitend6k még a kovetkezokkel:

a 3. 4bra latokorének az A, B egyenesre vonatkozo tiikkorképe szintén vezethet
megoldashoz (4. abra).



4. abra

Mindkét estben F = 4,6 nagysagu adott erdt kell egyensulyozni ugyanazon
hatdsvonalakon miikodé egyensulyozo erdkkel; az erd- €s tavolsagegységnek
most egyarant 1 cm felel meg. A harmadik dbrahoz tartoz6 egyensulyozo erdk
nagysaga 3,25 egység, a negyedik dbra esetén az egyensulyozé erdk nagysaga
2,5 egységnyi.

Az E1 egyensulyozo erd és a tiikrozendd adott pont kijeldlésére harom lehetdség
van: AB, ill. C; vagy A,C, ill. B; végiil B,C, ill. A. Altalaban nem mindegyik
lehetséges pont-kijeloléshez tartozik két megoldas. Ha minden tiikrozéshez két
megoldas tartozik, akkor a legnagyobb megolddsszam: 6.
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